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Ubersicht tiber den Stand der Technik sowie iiber derzeitige Projekte der

Kapt., Dipl. Wirtsch.-Ing.

Wolfgang Hintzsche m
Verband Deutscher Reeder

04. Dezember 2013
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Globalisierung - Die Welt passt in ein Schiff !

Globale Handelsstrome eweg
Inter- und intraregionaler Warenhandel 2008 in Milliarden US-Dollar tauSC erf°|gen 3uf dem Se

aus hﬁ;
ationalen Waren

.
e
wr T T,
g

90 % des intern

=

R — ” L
}f:: = =5 Russland/GUS

interregionale
» Handelsstrome
(ab 40 Mrd. US-Dollar)

Handel innerhalb
der jeweiligen Region
< in Mrd. USD und %

Quelle: WTO International Trade Statistics 2010

m Verband Deutscher Reeder
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Abhangigkeit vom Seehandel

Mit dem Seeschiff werden

90% des interkontinentalen Handels

90% des Extra-EU-Handels (gemessen am Gewicht 75%)
40% des Intra-EU-Handels

50% des gesamten deutschen AuRenhandels
(davon 50% Uber dt. Seehafen)

abgewickelt.

m Verband Deutscher Reeder
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Erfolgsgeschichte der Deutschen Seeschifffahrt

I s

= Wachstum der Flotte
— 3.600 Handelsschiffe

= Ausbau der Beschaftigung
— 96.000 direkte Arbeitsplatze
— 80 Mrd. Euro Investitionen in Schiffe
, und hunderte Mio. Euro an Land
# = Politischer Konsens
— Nationale Maritime Allianz
— Tonnagesteuer

— Maritimes Bilindnis fiir Ausbildung
und Beschaftigung

m Verband Deutscher Reeder
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Deutsche Seeschifffahrt

d
R

Deutsche Reeder
# 3 weltweit
# 1 im Containerhandel

= bereedern ca. 3600
Handelsschiffe mit 80 Mio. BRZ

= zweitgroRter
Dienstleistungsexporteur

b " Mit Hapag-Lloyd und Hamburg

Sud 2 Reedereien unter TOP

12

m Verband Deutscher Reeder
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Beschaftigung: Maritimes Cluster

= Schiffe D-Flagge: 14.643
= Schiffe fremde Flagge: 58.000
= Landpersonal: 23.000
= Werften 18.343
= Zulieferer 75.000

= Sonstige (Hafen, Mar.  ~ 200.000
Dienstleistungen, etc.)

Maritimes Cluster ca. 400.000

000
1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011

m Verband Deutscher Reeder
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Wertschopfung in Deutschland

Zulieferer:
— 75 % / Schiff
— Marktfiihrer
GrofSte Exporteure der Welt
— 75% des Umsatzes
Regionale Verteilung:
— SH, HH, Bayern, BW, NRW
Deutsche Reeder
— Vermittlungsfunktion

3 e m Verband Deutscher Reeder
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Die Doppelkrise

= Doppelkrise:

1) Akute Marktschwache
Uberkapazititen
Einbruch der Charterraten
2) Bankenkrise
Rickzug
Portfoliobereinigung
Neuausrichtung

- strukturelle Gefahrdung des
maritimen Standortes

m Verband Deutscher Reeder
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Durchschnittliche Charterraten

Shipping Market Overview | Clarkson Research

A

Shipping Cycle 1965-2013: ClarkSea Index

(ClarkSea Index is a weighted average of earnings by tankers, bulkers, containerships & gas carriers)

$000/ day 2008
50 2004 $48.000/day.
45 Index avg value 90s: $12,018/day £:340.000/day 5t July 2013 -
" $9,721/day but
40 Index avg value 00s: $21,690/day touched $7,020 /
35 Index avg value 2012: $9,957/day day in February
30

2000
£.$24.000/day

m Verband Deutscher Reeder
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Auflieger
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m Verband Deutscher Reeder
AFM+E "Welche Chancen hat LNG als Treibstoff fir Seeschiffe ?" 12

04.12.2013



4.000.000

3.000.000

2.000.000

1.000.000

BRZ

-1.000.000

-2.000.000

-3.000.000

Nettowachstum deutsche Handelsflotte

M Verschrottung

= Verkauf
B Neubau
B Ankauf

Erstmals Riickgang

seit Q4 2012

Quelle: VDR, 31.3.2013 WR
Verband Deutscher Reeder
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Entwicklung der deutschen Handelsflotte

N BRZ Schiffsanzahl (rechts)
100 4000
%0 3500
80
3000
g 70
" 2500
L 60 °
3
50 | 2000 E
A
40 1 1500
30
1000
20
10 500
0 0
1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 3Q13
Quelle: BSH/ VDR, jew. 31.12.
WR Verband Deutscher Reeder
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Entwicklung der Welthandelsflotte

Mio. GRT =dGRT ~+—Number of Ships Schiffe
1.200 -
1.100 - - 60.000
1.000 -

900 - - 50.000

800 1

700 - L 40.000

600 - - 30.000

500 -

400 1 L 20.000

300 -

200 - - 10.000

100 -

0 § T T 0
OO N O OO A DD QO N D ™ e s
D’ "R OO’ N O O Q' 7 Q7 NV N ANV N N source: IHs Fairplay, 2012
FEFPEFFTTE T LRSS .
jew. 31.12
WR Verband Deutscher Reeder
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Internationale Marktposition

==Japan

—Greece =#=Germany

160 =<China =USA South Korea -
Cd

120 T

_ =
Eeo "‘_""xi//—:«—-/

\
\4

1

0 T T
199920002001

T T T T T T T T T T T 1

2006200720082009201020112012201320142015

Quelle: IHS Fairplay, ab 2014 Prognose auf Basis Daten 30.06.13

m Verband Deutscher Reeder
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Moderne Flotte

Durchschnittsalter der Flotten

Welthandelsflotte Deutsche Flotte

Quelle: Schiffe > 1000 BRZ,
IHS Fairplay 2011

m Verband Deutscher Reeder
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Il Umweltstandards. Worlber reden wir?

Emissionen

Wassernutzung
Abialle und Chemikabien & Balastwasser: Invasive Lebewesen
& Olschiamm aus Separaioren/Fitlem ®  Abwisser
und Bigewasserentolung ®  Ant Fouling Anstriche
L]

Bereits heute !

Shipping is the least
environmentally damaging form
of commercial transport and,
compared with land based
industry, is a comparatively
minor contributor to marine
pollution from human activities.
There has been a substantial
reduction in marine pollution
over the last 15 years,
especially with regard to the
amount of oil spilled into the
sea, despite a massive increase
in world seaborne trade

m Verband Deutscher Reeder
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Schwerdl in der Schifffah

o

I“I"-‘fl L1

&

f
I

Av. 83 even o . 207 und 208

r) +

Die vom B i fir F

und Technologie (BMFT) im Rahmen des

F+E-Vorhabens ZAS (Zukiinftige Antriebe

seegehender Schiffe) geforderten Einzelvor-

haben verfolgen das Ziel, den Einsatz kosten-
Riick dsb ffe schlechter

Qualitiit und unterschiedlicher Eigenschaften

in der Schiffahrt zu ermdglichen.

Mit dem vom Bundesminister fiir Forschung und Technologie

Entwicklungsprojekt "Schiff der Zukunft", dessen vollstindige Ergebnisse nun vorliegen,

ist es den beteiligten Werften, Reedereien, Zulieferfirmen, dem Germanischen Lloyd und m
Hochschul 1 il i i i i . Di isati
lochschulen gelungen, eine neue Schiffsbetriebstechnik zu entwickeln. Die Organisation Verband Deutscher Reeder

rt: 1980-85 BMBF-Forschungsprojekt SdZ

B

il

PEEREEN

[

£

arcibig
lnstmmonen vier Jah.n: lang vierzig Ein-
zelkomplese erforscht - von so speziel-
len Problemen wie der ,Standzeiterho-
hung von Auslnﬁveuulen" der Schiffs-
diesel bis hin zu dem fiir jeden Seemann
wichtigen Thema ,Entwicklung eines
Rettungssatelliten®.

@

&

nimmt. Ziel der Dieselmotoren-Entwicklung war,
im SdZ sicherzustellen, daB auch die zukiinftig
crwartete Schwerlqualitdt im Schiffsbetrieb ein-
pesetzt werden kann, ohne den Brennstoffver-
brauch, den Verschlei und die damit zusammen-
liingenden Wartungs- und Instandhaltungsarbeiten
pegeniiber dem derzeitigen Standard zu erhhen.
Als weitergehende Forderung wurde der One-fuel-
Bbetrieb fir das Schiff angestrebt, d.h. die cben
nenannten Forderungen gelten nicht nur fiir den
Hauptmotor, sondern auch fiir die Hilfsmotoren.

3

i

gefdrderten Forschungs- und

AFM+E "Welche Chancen hat LNG als Treibstoff fiir Seeschiffe ?"
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30 Jahre oder ein Schiffsleben spater !?

Schwerdl der Schiffe kann todlich sein

Schiffe fahren mit giftigem Schwerdl. Das Abfallprodukt aus den Erdélraffinerien ist
eigentlich Sondermiill und wird ungefiltert durch die Schlote in die Luft geblasen. Die
‘WHO warnt vor den t&dlichen Folgen.

Der Rub gefshrdet die Gesundheit

Feinstaub aus Motoren und ken st fiir uns Menschen gefihrlich. Wissenschaftler machen die
feinen Partikel fiir Krebs, Herzkreislauferkrank und Asthma mi fich. Nach Angaben
der Weltgesundheitsorganisation (WHO) war der Feinstaub vor zehn Jahren fiir rund 310.000
zusiitzliche Todesfille pro Jahr in Europa dich. Die durchschnittliche Let

jedes Europers sank nach WHO-Angaben durch Feinstaub um etwa neun Monate.

— @, ety ifrd

Das schwarze Gift der Meere

Umweltschiitzer fordern Schwerdélverbot / Reeder vertristen. m
Verband Deutscher Reeder
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Ziel: Verbesserung de weltbilanz und Effizienz !

Air Lubrication

— i
” A VIR
i b o -
S > > /w bl Verband Deutscher Reeder
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Exhaust emission - ‘

LNG —der ,Heilsbringer” ? i =

* Sulphur emission Is eliminated

b/ ¥]
B |- iosticitote mattens te clove to Seis E

* CO2 is reduced by 26% 1

Due to unburmed methane the net =
reduction of greenhouse gases is E
somewhat lower

« NOx s reduced by B0-00% .

m Verband Deutscher Reeder

AFM+E "Welche Chancen hat LNG als Treibstoff fiir Seeschiffe ?" 23

Aktuelle LNG Studien & VDR-Positionspapier

Germanlscher Lloyd

Bunkern von Flussiggasen in deutschen Hafen

Pierre C. Sames, Benjamin Scholz 2012-08-29

‘Summary Report

North

Germanischer Lioyd

QUANTUM 9000 .
TWO STROKE LNG .
= § Rolisoyce £ ...B
[ 4] m
Verband Deutscher Reeder
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Commission's Clean Power for Transport Package —
focus on shipping in Directive proposal
(COM(2013) 18 final) + Action plan on LNG

Member States shall ensure:

be adopted by 2015.

o Shore side electricity supply for waterborne vessels is i
has environmental benefits.

o Shore-side electricity supply shall comply with the tech

specifications of the IEC/ISO/IEEE 80005-1 standard.

o Publicly accessible LNG refueling points for maritime and inland waterway
transport are provided in all 80 maritime ports of the TEN-T Core Network by 31 December 2020

o LNG refueling points for waterborne vessels shall comply with the relevant EN (European Norm) standards, to

standard, to be adopted by 2014, and, pending the publication of this standard, with the technical

EU-‘Clean Power for Transport Strategy’ & MKS

Cksbogeectabren 2
Motsbtats. und Reaftstoftststegme
i Deutnanians

Eactomorich
LG, 2t Energpetrager fur the See- ung Bimerschmtanet

e 2 5 September 2013

Bertin, 27, Septemter 2013

Q=== IFOK

nstalled in ports provided that it is cost-effective and

nical specifications by 31 December: relevant EN

m Verband Deutscher Reeder
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£

1000 KWWyl
514 rpm

Caterpillar MAK M46 DF
(u.a. Fir AIDA-NB)

= 2- & 4-Takter ,Dual-Fuel’ Motoren
MAN  L51/60DF

Wartsila  L50DF

e
by o

Technik ist verfiigbar !

AFM+E "Welche Chancen hat LNG als Treibstoff fiir Seeschiffe ?"
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Technik ist verfiigbar !

ACTIB LNG Tank

Independent Tank
of IMO Type B

+ High Volume

Efficiency

= Structural Integrity
= Partial Secondary

Barrier

m Verband Deutscher Reeder
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LNG-Verflgbarkeit ?

Contracts into N. Europe main source of LNG

Terminal commited
g\nwnkcnﬂg

° ‘Z\:::r::\ bunkering Swinoujécie
Qatargas PGNIG
- mipa to 2034
sl of Grain Firm, oilindexed
Dragon l moato s
| ato
Qatargas PETRONAS Firmifiexibte, |
<1.14mtpato 2018 NBP-indexed
NP indeed, flexble? | 5 .
\ -
I ve— "
! Qatargas £.0N
Somipato 6 O | e o216, fexioe, bubindex

Iberdrola-DONG
<Imtpa to 2021, flexible, hybrid
Shell-Eneco

<0.35mtpa to 2015, flexible

e
o
s e
ame

S

| =
WWW.icis.com . 3 %2

The LNG supply chain for gas as ship fuel

LNG import & esport

terminal *LNG end user

m Verband Deutscher Reeder
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Aufbau LNG-Infrastruktur in DEU

Notwendige Schritte zum Aufbau einer Infrastruktur fiir LNG als
Schiffbrennstoff

= Bisher keinerlei Infrastruktur in Deutschland vorhanden

= Erste Hafen haben mit konkreten Umsetzungsplanen begonnen (Brunsbittel,
Emden, Hamburg, Bremerhaven)

= LNG Versorgung kann Uber die Importterminals in Holland, Belgien und Norwegen
und zukinftig auch Swinemiinde, Polen erfolgen

= LNG-Bunkertechnologie ist prinzipiell verfligbar, einer Umsetzung steht aus
technischer Sicht nichts entgegen

= In den Héfen sollten neben geeigneten Lagerstatten und Liegeplatzen fiir das
Bunkern auch zusatzliche Liegeplatze fiir z.B. das Aufgasen der Tanks geschaffen
werden

= Gruppierung von Bedarfstragern um wirtschaftliche Interessen zu erzeugen
(Land- & Hafenanwendungen, urbane Versorgung, Schiffsanwendungen)

= Forderung der Marktintegrationsphase

= Anreizsysteme fuir Anwender (Bedarfserzeugung)

m Verband Deutscher Reeder
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Bunkervorgang & Normung
5:'; j = Einheitliche Sicherheits-
vorschriften EU bzw. IMO

= Schulung Besatzungen / IMO-
Modellkurse gem. STCW

= |[SO-Norm i S

LM BUPFLY VESSEL SEA0AS g::'
Leamin ¥

s

RUNSBUTTEL PORTS

o 4 o B e ! "E:‘-Qr
ESN RSN VIR
14 e J L W ] Verband Deutscher Reeder
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Risiken bei der LNG Logistikkette

Unkontrollierter Austritt von LNG durch Beschadigung eines
Tank oder einer Bunkerleitung, und daraus wahrscheinlich
resultierendem Feuer

Kritische Bereiche aus Behordensicht:

= Kollision des Bunkerfahrzeuges und
dadurch Beschadigung des LNG-Tanks und
Auswirkungen der dann austretenden Gasmengen

= Notfallplan — Einbindung der Feuerwehr, Hafenbehorden
und Wasserschutzpolizei

= Verkehrswegeinschrankungen (an Land oder im Hafen)

beim Bunkern
WR Verband Deutscher Reeder
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Entwicklung der Brennstoffpreise ?

Gas and ship fuel prices (monthly averages)

USD / mmBT ——LNG Zeebrugge ——HFO Rotterdam — MGO Rotterdam
35

]
301 =y

Fig. 2: Gas and ship fuel prices the last 6 years

m Verband Deutscher Reeder

AFM+E "Welche Chancen hat LNG als Treibstoff fiir Seeschiffe ?" 33

Verhaltnis der Brennstoffpreise

m Approximate LNG fuel cost (21 May 2013):
+ Europe (TTF): uUsD 10.09/ MMBTU
+ 30% mark-up for seller: USD 3.03 /MMBTU
+ Logistics & bunkering: USD 6.00/ MMBTU

« Total LNG fuel cost: SD 1912/ MMBTU

mmbtu = Million British Thermal Units i -
T NG — 21,04 mmbta m Bunker fuel prices Rotterdam:
1m? LNG = 0,464 metric tons * | FO_380

UsD 86 /[ ton
UsD 15.38 / MMBTU
+« MGO: usb 8 ton

Fuel pricing 2013/05/21

Total price in ship

Fuel bunker [$/MMBTU]
Rotterdam IFO-380 RMG ($586/ton) / MGO DMX ($855/ton) $15.38/%21.13
LNG TTF ($10.09/MMBTU), 30% mark-up, $6/MMBTU logistics ﬂﬂa,m\
LNG TTF ($10.09/MMBTU), 20% mark-up, $3'MMBTU logistics N 515,11/
Tokyo IFO-380 ($651/ton) / MDO DMB ($912fton) $17.09/52394
LNG CIF Japan (514.53/MMBTU), 50% mark-up, $8/MMBTU logistics 32980

LNG CIF Japan ($14.53/MMBTU), 20% mark-up, $3/MMBTU logistics ( $20.44 2
Houston IFO-380 (§530/ton) / MGO ($967/ton) T
Gas Henry Hub ($4.10/MMBTU), 20% mark-up, $2.50 liquefaction, e
SIMMBTU logistics : m
Verband Deutscher Reeder
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EN & PROJEKTE

Neubauplanung

Schiffe werden auf der Grundlage langfristiger
okonomischer Erwartungen gebaut

= Entwicklung des Brennstoffpreises
Erwartete Fracht- und Charterraten

Der Eigner bezahlt das Investment —
Betriebskostenersparnisse hat der Charterer

Beitrag des Charterers zu den Kosten eines
okologisch optimierten Schiffs?

= Erwarteter Verkaufspreis

m Verband Deutscher Reeder
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Erste Zielgruppe

= Binnen & Nationale Fahrt

= Kurzstreckenverkehr

— Fahren

— RoRo
Offshore Wind & Qil/Gas
Containerfeeder

— Produktentanker
Generell nur Neubauten !

m Verband Deutscher Reeder
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ING
‘Bunkerstation

Maschinen 7 ;
raum Tankraum

&i

LNG Fuel Bunker Arrangements
(Container Vessels - 1)

Large Container Vessels

Main engine room with
gas-injected slow speed
diesel engine type

MAN ME-GI

DSME
Suggested Solution

Container Feeder

<L TEU izl . Double walled gas fuel
Engine to be replace with piping in the ER
Bl IEN I Possible loss of 36 TEU
2 x 200 m? tanks in aft cargo capacity
FEUIbay oventhelER Gas dangerous area
Endurance approx. 150 h e
@ service speed

R&D project: Gaspax:
- Cruise Ship, RoPax, Mega Yacht -

m Verband Deutscher Reeder
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Aktuelle Projekte in Deutschland

_ \» = AIDA oder ECKELMANN
- ¥ = LNG Hybrid Barge
— 11kV - 60Hz / 10kV — 50Hz
— Bis zu 7 LNG-Gasmotoren
— Max. 10.500 kW
— Heat- & Cold Supply g 5

~= Umbau (Neu-

Motorisierung &
Verlangerung) RoPax-
D, T— Fahre ,OSTFRIESLAND'

* LNG-Neubau Helgoland-
Baderschiff ,ATLANTIS’

m Verband Deutscher Reeder
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= Dual Fuel
— LNG und Fuel Oil i
— Innovatives Bunkersystem

= Wirtschaftlichkeit auf See
— Slow speed, two-stroke, elektronisch kontrollierte HM
— Kombinierter Wellen-Antriebs-/ Generator

Zahlreiche Schiffshiillendesign-Optimierungen

Minimum Fuel Consumption Power Management System

— Waste Heat Recovery System

Erfallt IMO Tier Il und Il Requiremens — auf See und im Hafen
— Besonders niedriger Design-Index EEDI: 9,9gC0O2 /t*

= Effizient im Hafen ALNGé\ésa
— OpenTop b
— Maximum Stowage-Flexibility durch Cell-by-Cell-Principle

— Containerange 20 — 49ft
WR Verband Deutscher Reeder
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Konkrete Projekte: CV BALTIC 1600 DF neptun

= Dual Fuel
— LNG (2x 600m3) und Fuel Oil
— Innovatives Bunkersystem
= Efficient auf See
— Design TG 8,5m bei 15,5 und 18,5 kn
— Bug und Heck Hull-Optimizing Measures
Minimaler Brennstoffverbrauch
Erfallt IMO Tier Il und Il Requiremens — auf See und im Hafen
LNG EEDI: 16.14 :
= Efficienz im Hafen

— Flexibles Cargo Handling (Faltlukendeckel und Open Tp mit
heavy stack loads, flexible cargo hold 4)

— Containerange 20 — 49ft

S

m Verband Deutscher Reeder
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Konkrete Projekte: Umriistung LNG-Feeder

Dual-Fuel-Upgrade-Konzept fiir Feeder-Schiffe vom Typ
SIETAS 164/168/178, DAMEN CF 800, Rolandwerft RW 850
oder dhnlich mit Motoren M43 von MAK / Caterpillar

ll . .

= Rund 200 Schiffe im weltweiten SerV|ce T 7 —

= Dual Fuel Reihenumristung mit MAK M43 DF

= Square Box Tank (560m?3) oder LNG-Container (33m?3, 30t)
= ROI mit minimum 5 Schiffen = ca. 4 Jahre

= ,Short Sea Shipping‘ beantragt TEN-T Mittel

= BMVBS/BMWi beantragen EU Mittel (DG MOVE)

= BMWi Mittel fur deutsche Werften zur Umriistung

= Detaillierte Analyse des SECA-Verkehrs durch AlS-Daten

m Verband Deutscher Reeder
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Zusammenfassung - LNG

Unter Umwelt- und Nachhaltigkeitsaspekten alternativlos
Technisch verfiigbar

Internationale Gesetzgebung in der Endphase (IGF Code etc)
Kommerziell (noch) unattraktiv:

» Anderungen sind spitestens 2015 zu erwarten (0,1% SOx

LNG Infrastruktur in NW Europa

NB-Kosten - LNG Antrieb & Tank ca. 20 — 25% teurer als
konventionelles Schiff

Reduzierte Ladekapazitat (Tank !)

Derzeit keine staatlichen Beihilfen in der EU um Technologie-Vorreiter
zu unterstiitzen

Fehlende Bereitschaft der Charterer / Linien
Fehlender Wettbewerb in der LNG-Versorgung
Unklare Preisstruktur fiir Endverbraucher (LNG am Schiff)

M

AR PO L VI ) w‘ Verband Deutscher Reeder
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Zukunftsvision fur Erneuerbare Energien

Liquid Hydrogen offshore production potential

In 2020, about 3GW generation capacity is Offshore wind farms in German EEZ
assumed to be installed in offshore wind of North Sea

energy parks in the German Exclusive
Economic Zone.

Up to 30% of the generated power may
not be put into the grid and could be
available for Hydrogen production (up to
3600 GWh/a).

A 500 MW wind farm may produce up to
6.000 t liquid Hydrogen (LH2) using its
surplus power. This could serve 3 feeder
vessels.

An intermediate storage of LH2 for up to
10 days requires insulated tanks of up to
3000 m3.

Costs for LH2 are based on invest for
production, liquefaction and storage i
installations.

source: BSH,
p: bsh. ine_t y/CONTIS
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Biogas fur die Schifffahrt

= Sustainable Biogas Production Method

- Hydrogen produced through electrolysis from wind power: efficiency approx. 70%
- Sabatier Reaction: efficiency approx. 75%

CO, + 4H, = CHy + 2H,0

1L

* Biogas
@ N CH, vs. H,
- Typical composition:
_ Methane 50-80% = PEdUCﬁIOﬂ. Efﬁciencyf . = Required Volume
-3 Clr % t
- co, 20-50% lectrolysis: common for both processes
- N, 0-10% = Liquefaction of Hydrogen: efficiency
i B
- H,S 0-3% = Deﬂs.lly[kglm] 422 7
-0 Traces [ o] Heating Value [MJ/kg] 45 120
(E 2Rl T2 | 50 Heating Value [MJm?] 18990 8520
: H, Liquefact -~ 83% 5
- Can be used in LNG or Dual-Fuel engines Jieiciadl Volume Advantage 223%
CH, Liquefaction ~ 96%
. CH, from CO+H, 75% -
- Same safety precautions as LNG m
TOTAL 54% 62%
Verband Deutscher Reeder
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Aussenhandelsverband fiir Mineralél und Energie e.V.
»Welche Chancen hat LNG als Treibstoff fiir Seeschiffe ?“

Ubersicht tiber den Stand der Technik sowie iiber derzeitige Projekte der
Handelsschifffahrt und Hafen

Vielen Dank !

hintzsche@reederverband.de
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